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【問題 1】 

問 1 

 
 

問 2 

 
 

問 3 

 
 

問 4 

  

	𝑄୅୆	=		R𝑇ଶ	log 
VB

VA
	 

𝑄୆େ ൌ 0	

∆U୅୆ ൌ 0 

𝑊஽஺＝𝐶௏ሺ𝑇ଵ െ 𝑇ଶሻ	



⼤阪公⽴⼤学⼯学部 3 年次⼀般編⼊学試験 

マテリアル⼯学科 受験番号  

専⾨科⽬ 採点  
 

(2/7) 

【問題 1】(続き)  

問 5 

  
 

問 6 

 

問 7 

  

問 8 

  

𝜂 ൌ
 ቀ𝑅𝑇ଶ log 

𝑉஻
𝑉஺
െ  𝑅𝑇ଵ log 

𝑉஻
𝑉஺
ቁ

R𝑇ଶ	log 
VB
VA

		
൙ 	

ൌ 1 െ
𝑇ଵ
𝑇ଶ
	

	

∆𝑆େୈ ൌ R	log 
VD

VC
 

𝑊୅୆େୈ ൌ 		R𝑇ଶ	log 
VB

VA
൅ 	R𝑇ଵ	log 

VD

VC
	

∆𝑆୅୆େୈ ൌ 0  
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【問題 2】 

問 1 

 

出題意図：エネルギー量⼦仮説を理解しているかを問うため。 

問 2 

 

ℎ𝜈 ≫ 𝑘୆𝑇 のときは、exp ቀ ௛ఔ

௞ా்
ቁ ≫ 1 であるから、式(2.1)は分⺟の 1 を省略して 

𝑢ሺ𝜈ሻ~ ଼஠௛ఔయ

௖య
exp ቀെ ௛ఔ

௞ా்
ቁ となり、式(2.2)に近似される。 

問 3 

 

ℎ𝜈 ≪ 𝑘୆𝑇 のときは、exp ቀ ௛ఔ

௞ా்
ቁ െ 1  ~ ቄ1 ൅ ቀ ௛ఔ

௞ా்
ቁቅ െ 1 ൌ ௛ఔ

௞ా்
  

であるから、式(2.1)は 𝑢ሺ𝜈ሻ~ ଼஠௛ఔయ

௖య
ଵ
೓ഌ
ೖా೅

ൌ ଼஠ఔమ

௖య
𝑘୆𝑇 となり、 

式(2.3)に近似される。 

 



⼤阪公⽴⼤学⼯学部 3 年次⼀般編⼊学試験 

マテリアル⼯学科 受験番号  

専⾨科⽬ 採点  
 

(4/7) 

【問題 2】(続き) 

問 4 

𝜈୫ୟ୶ ൌ
𝑘୆𝑇
ℎ

𝑏 

           ൎ 3.0 ൈ 10ଵସ sି1 

問 5 

 

問 6 

 

𝜆 ൌ
ℎ𝑐

𝐸௡ᇱ െ 𝐸௡
 

問 7 

 

𝐸௡ᇱ െ 𝐸௡ ൌ
ℎ𝑐
𝜆
ൎ 3.0 ൈ 10ିଵଽ J 

表 2.1 より，これを満たす n と n’はそれぞれ n = 2, n’ = 3. 
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【問題 3】 

問 1 

体⼼⽴⽅構造 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

⾯⼼⽴⽅構造 
 
 
 

 

問 2 

単純⽴⽅構造 

配位数： 
6 

最近接原⼦間距離： 
L	

体⼼⽴⽅構造 

配位数： 
8 

最近接原⼦間距離： 
√ଷ

ଶ
L 

⾯⼼⽴⽅構造 

配位数： 
12 

最近接原⼦間距離： 
√ଶ

ଶ
L 
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【問題 3】(続き) 

問 3 

 
 
 
 
 

単位格⼦に含まれる原⼦の数は 4 であり、密度 D は以下の式で表される。 
 
D=

ସெ

ேఽൈ௔య
  

 

したがって、a=ට
ସெ

஽ேఽ

య   

 
 
 
 
 

問 4 

 
 
 
 
 
 
 
 

原⼦の空間充填率は以下の式で表される。 
 
 

 

充填率 ൌ
単位格⼦中に含まれる原⼦の体積

単位格⼦の体積
 

 
 
= (

ଵ଺

ଷ
πr3)/(8ଷ/ଶr3) ≈ 0.74 
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【問題 3】(続き) 

問 5 

  
 
 

イオン半径⽐ rc /	rA が最⼩となるのは、陽イオンと陰イオンが互いに接触し、さらに

陰イオン同⼠も接触しているときである。したがって、2(rC + rA)=2√2 rA の関係となる。 

よって、rc /	rA = 0.414 

 

 

 

＜出題の意図＞ 

 イオン半径⽐を理解しているかを問う問題 

 

 
 
 
 

問 6 

（1） カ （2） エ （3） オ （4） イ 

問 7 

  
 
 
 

NaCl，LiCl，KCl，KBr，RbI，AgCl，MgO など 
 
 
 
 
 
 

 


