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神戸市・三宮地区における緑地と海風に着目した
MSSGモデルによる熱環境シミュレーション

画像出典：神戸三宮「えき≈まち空間」・税関線景観デザインコード



神戸市・三宮地区
・2030年を目途とした再整備が進めら

れ、環境負荷の少ないまちが謳われ
ている

・快適に過ごせる熱環境の実現に向け
た取り組みが行政計画でも示されて
いる

MSSGモデル

研究の背景及び目的

研究背景

研究目的
Multi-Scale Simulator for Geoenvironment
(MSSG)モデルによるシミュレーションを
用いて、熱環境緩和のための緑地整備と
海風活用をどこでどのように行うことが
効果的かを明らかにした

・開発元：海洋研究開発機構
・モデル：大気海洋結合モデル
・特 徴：メソスケール

相互作用を捉える
都市スケール

シミュレーションの流れ
神戸市・三宮地区の現状の気候の再現

神戸市・三宮地区の再整備計画完了時
（2030年）の気候の再現

Step1：緑地の整備と建物除却による
海風の活用

Step2：建物配置の改善による海風の
誘導
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100m
(2021年，国土数値情報)

数値標高10mメッシュ(2016年，基盤地図情報)
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図 Domain1，2の計算領域
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表  都市スケール気象計算 数値計算条件(Domain3)
2022年8月11日13時00分～8月11日14時00分

格子サイズ 5m×5m×5m (x×y×z)
格子数 992×992×151 (x×y×z)

0.25秒，10秒ごと出力
メソ気象計算の計算結果，100m毎・1時間毎

土地利用
(Landuse)

土地利用現況調査データ，建物用途・階数別現況調査データ
(2019年，神戸市都市計画基礎調査)

緑被
(TreePat)

衛星画像，空間解像度約10m
(2022年8月3日，Sentinel-2 MSIセンサ)

標高*
(Topo)

数値標高5mメッシュ(2020年，基盤地図情報)

建物高さ*
建物用途・階数別現況調査データ

(2019年，神戸市都市計画基礎調査)
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図 Domain3の計算領域
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平均気温 平均風向風速

MSSGによる現状の数値計算結果：Domain3



平均気温 平均風向風速

三宮地区 三宮地区

MSSGによる現状の数値計算結果：Domain3



MSSGによる現状の数値計算結果：神戸市・三宮地区
平均気温 平均風向風速



神戸市・三宮地区の再整備計画：主要事業



三宮クロススクエア再整備
バスターミナル(Ⅰ期)

税関線再整備

磯上公園再整備

新港第２突堤再開発

第
１
突
堤

第
２
突
堤

第
３
突
堤

神戸市役所
本庁舎２号館

磯上公園

JR三ノ宮駅
新駅ビル

JR三ノ宮駅 バス
ターミナル

神戸市・三宮地区の再整備計画：主要事業

神戸市役所
本庁舎２号館

JR三ノ宮駅新駅ビル



神戸市・三宮地区の再整備計画完了時（2030年）の気候の再現

Before After Before After Before After

三宮クロススク
エアの整備
（第１段階）

「道路・鉄道」
10車線

「道路・鉄道」
6車線
＋「建物敷地」
4車線(両側)

現状の緑被
「建物敷地」に
5m間隔で1列に
植栽×2

建物なし 建物なし

JR三ノ宮駅
新駅ビルの建設

既存「建築物」
＋「建物敷地」

新規「建築物」
＋「建物敷地」

緑被なし 緑被なし
平均高さ
21.3m

高さ160m

バスターミナル
の建設（Ⅰ期）

既存「建築物」
＋「建物敷地」

新規「建築物」
＋「建物敷地」

緑被なし 緑被なし
平均高さ
36.0m

高さ163m

税関線の整備
「道路・鉄道」
6車線

「道路・鉄道」
4車線
＋「建物敷地」
2車線(両側)

現状の緑被
「建物敷地」に
5m間隔で1列に
植栽×2

建物なし 建物なし

神戸市役所本庁
舎２号館の建設

既存「建築物」
＋「建物敷地」

新規「建築物」
＋「建物敷地」

緑被なし 緑被なし
平均高さ
16.0m

高さ125m

磯上公園の
再整備

「建築物」
＋「公園・緑
地」

「建築物」
＋「公園・緑
地」

現状の緑被

「公園・緑地」内
の「ヒーリング・
ガーデン空間」に
緑被

建物なし 建物なし

新港第２突堤
再開発

「建物敷地」

＋「道路・鉄道」

「建築物」

＋「建物地」

＋「公園・緑地」

現状の緑被
「公園・緑地」に
緑被

平均高さ
5.5m

高さ46m

想定事業
土地利用 緑被 標高＋建物高さ



平均気温

神戸市・三宮地区の再整備計画完了時（2030年）の気候の再現

現状 再整備計画完了時



平均気温

神戸市・三宮地区の再整備計画完了時（2030年）の気候の再現

現状 再整備計画完了時－現状
気温差



平均風向風速

神戸市・三宮地区の再整備計画完了時（2030年）の気候の再現

再整備計画完了時現状



平均風向風速 風速差

神戸市・三宮地区の再整備計画完了時（2030年）の気候の再現

再整備計画完了時－現状現状



気温差 風速差

神戸市・三宮地区の再整備計画完了時（2030年）の気候の再現

再整備計画完了時－現状再整備計画完了時－現状

三宮クロス
スクエア

三宮クロス
スクエア

神戸市役所
本庁舎２号館

神戸市役所
本庁舎２号館

第
２
突
堤

神戸アリーナ

第
２
突
堤

神戸アリーナ



現状の気候の再現結果
→南西からの海風

再整備計画完了時の気候の再現結果
→緑地の整備による気温低減

神戸市・三宮地区の気候の再現結果より

神戸市・三宮地区の現状の気候の再現

神戸市・三宮地区の再整備計画完了時
（2030年）の気候の再現

Step1：緑地の整備と建物除却による
海風の活用

Step2：建物配置の改善による海風の
誘導

緑地と海風に着目した熱環境シミュレー
ション
沿岸部

→海風の活用
内陸部

→緑地の整備

で熱環境緩和を図る

それぞれの戦略的な導入の効果を考察

シミュレーションの流れ



メニュー

　緑地整備　A：車道減少と歩行空間の拡張　　　　　　　海風活用　a：建物除却

　　　　　　B：地表面を公園・緑地に整備　　　　　　　　　　　　b：海風の流れに合わせた建物配置

　　　　　　C：緑被(街路樹や公園内の植栽)を施す　　　　　　　  c：空地の確保

Step1：緑地の整備と建物除却による海風の活用

再整備計画完了時

再整備計画完了時

沿岸部

Step1

神戸地方
法務局

神戸地方
法務局

平均気温



メニュー

　緑地整備　A：車道減少と歩行空間の拡張　　　　　　　海風活用　a：建物除却

　　　　　　B：地表面を公園・緑地に整備　　　　　　　　　　　　b：海風の流れに合わせた建物配置

　　　　　　C：緑被(街路樹や公園内の植栽)を施す　　　　　　　  c：空地の確保

Step1：緑地の整備と建物除却による海風の活用
再整備計画完了時
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三宮
クロススクエア

三宮中央通り
花時計線

三宮中央通り
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三宮
クロススクエア

再整備計画完了時

沿岸部

平均気温



メニュー

　緑地整備　A：車道減少と歩行空間の拡張　　　　　　　海風活用　a：建物除却

　　　　　　B：地表面を公園・緑地に整備　　　　　　　　　　　　b：海風の流れに合わせた建物配置

　　　　　　C：緑被(街路樹や公園内の植栽)を施す　　　　　　　  c：空地の確保

Step1：緑地の整備と建物除却による海風の活用

再整備計画完了時

再整備計画完了時

Step1

三宮中央通り
花時計線

三宮中央通り
花時計線
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三宮

クロススクエア

三宮
クロススクエア

平均気温



気温差 風速差

Step1の数値計算結果

沿
岸
部

Step1－現状 Step1－現状

神戸地方
法務局

旧居留地
京
町
筋

神戸地方
法務局

旧居留地
京
町
筋



気温差 風速差

Step1の数値計算結果

内
陸
部

Step1－現状 Step1－現状

三宮
クロススクエア

三宮
クロススクエア

三宮中央通り
花時計線

三宮中央通り
花時計線



メニュー

　緑地整備　A：車道減少と歩行空間の拡張　　　　　　　海風活用　a：建物除却

　　　　　　B：地表面を公園・緑地に整備　　　　　　　　　　　　b：海風の流れに合わせた建物配置

　　　　　　C：緑被(街路樹や公園内の植栽)を施す　　　　　　　  c：空地の確保

Step1－現状

Step2：建物配置の改善による海風の誘導

チャンネル効果 縮風効果

風速差
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メニュー

　緑地整備　A：車道減少と歩行空間の拡張　　　　　　　海風活用　a：建物除却

　　　　　　B：地表面を公園・緑地に整備　　　　　　　　　　　　b：海風の流れに合わせた建物配置

　　　　　　C：緑被(街路樹や公園内の植栽)を施す　　　　　　　  c：空地の確保

Step2：建物配置の改善による海風の誘導
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法務局

神戸地方
法務局

沿岸部

Step1－現状

風速差



Step1

メニュー

　緑地整備　A：車道減少と歩行空間の拡張　　　　　　　海風活用　a：建物除却

　　　　　　B：地表面を公園・緑地に整備　　　　　　　　　　　　b：海風の流れに合わせた建物配置

　　　　　　C：緑被(街路樹や公園内の植栽)を施す　　　　　　　  c：空地の確保

Step2：建物配置の改善による海風の誘導

内陸部

Step2

Step1－現状

風速差



気温差 風速差

Step2の数値計算結果

沿
岸
部

Step2－現状 Step2－現状

神戸地方
法務局

旧居留地
京
町
筋

神戸地方
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京
町
筋



気温差 風速差

Step2の数値計算結果

内
陸
部

Step2－現状 Step2－現状



 海風の誘導
沿岸部…建物の除却や分棟化、V字型配置をすること

で一定誘導することができる
＋

周辺を公園・緑地にして植栽を施すことでそ
の場所の気温を下げることができる

※誘導の範囲は限定的であり、より詳細な検討が必要

内陸部…建物間に空地を確保することで、地上部に向
けて上空の海風を誘導することができる

 緑地整備
内陸部…車線減少や街路樹・植栽の増加がその場所

の気温低減に効果的

神戸市・三宮地区の将来の熱環境の改善のためには

まとめ：神戸市・三宮地区における緑地と海風の戦略的な導入の方針
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