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1st Generation 

Palau’amine

20 steps

2nd Generation 

palau’amine analog

Namba, K. et al. Nat. Commun. 2015, 6, 8731.

Namba, K. et al. Chem. Sci. 2021, 12, 12201.

Immunosuppressive activity

45 steps

Immunosuppressive activity
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世界のアルカリ性不良土壌における現状

全陸地の67%が不良土壌
その約半分がアルカリ性不良土壌

■激甚 ■中度 ■軽度 ■氷河地帯ないしはデータなし

⽯灰質アルカリ性⼟壌の分布
FAO(国連農業⾷糧機関)より 植物の鉄⽋乏が原因
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2’-Deoxymugineic acid
（DMA)

4 5

Proline-2’-deoxymugineic acid
（PDMA)

• 安価： 10 円/mg

• 40日以上かけて分解

No application Application of PDMA (2.5 g))

アルカリ性不良土壌畑

Namba, k.  et al. Angew. Chem. Int. Ed. 2007 Namba, k.  et al. Nat. Commun. 2021

• 高価： 460,000 円/mg

• 土壌中では1日で分解

ムギネ酸を肥料にする



Namba, K. et al. Nat. Commun., 2021, 12, 1558.

砂漠の土でコメが収穫できた！



L-プロリン PDMA

6 steps
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論文法（Nat. Commn. 2021)
PDMAの安価大量生産法の開発

１０円／mg



ついに実用化が決定！！
飢餓のゼロが現実に？



ムギネ酸 （４６万円／mg）

工業スケールでの供給を達成！

次はL-グルコースの
安価大量合成を目指す



Triazapentalene (TAP)
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・10p electron system
・specific dipole structure
・compact

1,3a,6a-triazapentalene



Synthesis of 1,3a,6a-Triazapentalene (TAP)
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56-96%

K. Namba, et al. J. Am. Chem. Soc. 2011, 133, 11466–11469.



TAPの応用研究

14

重症

軽症
健康

こする

細胞染色剤 (市販)

歯周病呼気診断

腸炎ビブリオ菌の検出

メカノクロミック蛍光分子

がん光線治療

最小蛍光標識基

光る

機械的刺激が見える 悪臭が見える 薬物動態が見える

細胞の形が見える

放置
消える

食中毒細菌が見える がん細胞が見える

Chem. Eur. J. 2018 特許第6782978号 Commun. Chem. 2020

PLoS ONE. 2016 Chem. Lett. 2023 Commun. Chem. 2023



antihypertensive reagent
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(TAP)

(coumarin)

Observation of Labeled Captopril in Vascular Endothelial Cells 
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PNTの細胞毒性

365 nmで顕著な細胞毒性

R. Yamamoto and K. Namba et al. Commun. Chem. 2023, 6, 37.

p-Nitrophenyl TAP
(PNT)
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低分子だけで光免疫療法を達成する！
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癌集積分子

小型光応答性色素
Commun. Chem. 2023, 6, 37.小型色素のため、低分子

の挙動を阻害しない
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