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1 ϦϘϯ݁ͼ໨ͷ਺্͑͛ͱ෼ྨݩ࣍2

ଓ͢ΔɽܧϦϘϯ݁ͼ໨ͷ਺্͑͛ͱ෼ྨΛݩ࣍2

(i) ϑϡʔδϣϯ਺ 1ɼ௕͞ 7ҎԼͷ ɽ͏ߦϦϘϯ݁ͼ໨ͷ਺্͑͛ͱ෼ྨΛݩ࣍2

(ii) ϦϘϯަ఺਺ 5ҎԼͷ ɽϦϘϯަ఺਺͏ߦϦϘϯ݁ͼ໨ͷ਺্͑͛ͱ෼ྨΛݩ࣍2 4ҎԼͰ
Εͨ΋ͷ͸ɼϑϡʔδϣϯ਺͕ݱ 1͔ɼͦΕΒ̎ݸͷ߹੒Ͱ͋ͬͨɽ͜ͷΫϥεʹ͸ϑϡʔ
δϣϯ਺͕ 2ͷ΋ͷ͕ݱΕɼ෼ྨͷͨΊʹ৽͍͠ख๏͕ඞཁͱͳΔՄೳੑ͕͋Δɽ

2 ϦϘϯ݁ͼ໨ͷ൒ॱংݩ࣍2

̎ͭͷ݁ͼ໨K,K ′ ͷ݁ͼ໨܈ G(K)͔Β G(K ′)ʹϝϦσΟΞϯΛϝϦσΟΞϯʹࣸ͢શࣹ४ಉ
Δͱ͖͢ࡏଘ͕૾ࣸܕ K ≤ K ′ ͱද͠ɼ݁ͼ໨ͷಉྨܕͷ൒ॱংΛ༩͑Δɽ๺໺ɼླ໦͸Ͷ͡Ε
Alexanderଟ߲ࣜΛར༻ͯ͠ݹయత݁ͼ໨ͷ൒ॱংͷڀݚΛߦͳ͍ͬͯΔɽ͜ͷࢉܭ͍͓ͯʹڀݚ
ͨ͠Ͷ͡Ε Alexanderଟ߲ࣜΛجʹ൒ॱংͷڀݚΛ͜͏ߦͱΛܭը͍ͯ͠Δɽ

3 ϦϘϯ݁ͼ໨ͷϑΝΠόʔੑݩ࣍2

యత݁ͼ໨ͷϑΝΠόʔੑʹؔͯ͠ɼͶ͡Εݹ Alexanderଟ߲ࣜΛͨͬ࢖େ͖ͳ੒Ռ͕ಘΒΕͯ
͍Δɽ͜Εͷྨࣅͱͯ͠ɼϑϡʔδϣϯ਺ 1ͷ ϑΝΠόʔϦϘϯ݁ͼ໨ͷͶ͡Εݩ࣍2 Alexander
ଟ߲ࣜͷੑ࣭Λ༩͑ɼϦϘϯަ఺਺ 4ҎԼͷ ϑΝΠόʔϦϘϯ݁ͼ໨Λܾఆͨ͠ɽ͞Βʹɼݩ࣍2
͜ΕΒͷ݁ՌΛɼҰൠͷ ϑΝΠόʔϦϘϯ݁ͼ໨ʹ֦ு͢Δ͜ͱΛ໨ඪͱ͢Δɽݩ࣍2

4 ରশ࿨Ͱද͞ΕͨϦϘϯ݁ͼ໨ͷ෼ྨ

ϦϘϯ݁ͼ໨Λߏ੒͢Δํ๏ͱͯ͠थԼɾࡕࣉͷରশ࿨ɼ͓ΑͼɼͦͷҰൠԽ͕஌ΒΕ͍ͯΔɽ͜
ͷܗͰද͞Εͨ݁ͼ໨ʹ͍ͭͯ Lamm͕༷ʑͳྫΛ͋͛ɼhεϥΠε݁ͼ໨͸͢΂ͯରশ࿨Ͱද͞
ΕΔ͔ʱͱ͍͏໰୊Λఏ͠ىɼ͞Βʹɼ Eisermannͱ Lamm͸ରশ࿨Ͱද͞Εͨ݁ͼ໨ͷؒͷ
ಉ஋ྨ΋ఆ͍ٛͯ͠Δɽରশ࿨Ͱද͞Εͨ݁ͼ໨ͷ෼ྨΛ͍͖͍ͨͯ͑ߟɽ࣮ࡍɼଟ߲ࣜෆมྔ
(Alexander, Conway, Jones, HOMFLYPT, Q, Kauffmanଟ߲ࣜ) ͕Ұக͢ΔΑ͏ͳྫ͕ଟ਺࡯؍
͞Εɼ͋Δ଒ʹয఺Λͯͬߜ΋ɼͦΕΒΛ෼ྨ͢Δͷ͕ࠔ೉ͳ৔߹͕͋Δɽ


