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1社 1.4.11

(1) f(A) =B ←→ f(A) つ 13

(E) VbEB ,
DEf(A)
nnnnn

⇔ DaGA : b- flo)

←→ f : 金幻

(2) た 単射 ⇔ しa.de A ( flo) = floD ,
aa
'

く⇒ ta.deA
,

"
for flo 」 ⇒ ad

"

mnrrnnrr

⇔
"

atd ⇒ f(a)キ f(d)
"



区 1.4.12

A B

全射瓱 (単的でない)

A B

fwiv 全的 でない

( 単射でない

B A

〈全的 でない毘鼃叢
が

B A

(全的でない



( Injection )
事 1.4.13 た A→ A : a a は 全学的

で〇 金射を示す

[ 示すこと、

V
bEA

,
TGA : b= flo ]

V
bEA を とる

、

[ きすてど ヨ
aGA : b= flo) ]

9 :t.DEA とおく

[ 示すこと、 b = flo ]
f(a) = a - b /

単的 を示す
。

[示すことに
「
aa

'

EA ( flo)= floD ,
G= d ]

V0
、 a

'
GA ( flo) = f(d 」 ) を とる

[京すこど e d ]
q = f (d = f (d ) = d /



区 1.4.14
y=fDC)

(2) f (x) = I-x

全射 : 中間値の定理f(式変形 できる のは

面倒 )
1

単射 で「みっ

に○ [示すこと、

ヨ
adeR ( f(a) = f(dD : G# d ]

A= 0 ,
d = 1 とおくと

、

f (a) = flo) = O = f ( 1 ) = flo )
。

[ きみど 9# d ]

a = O も 1 = d /



(3) fm = ピく

全身𦥯

知々 .

ratio
"

に○ [示すこと で ヨ DER :

b : = - 1 とおくと
、
DER

[ 示すこと : beER
,
b≠ Em ]

KaER を とる

(示すこと : b# flo ]
f(a) = d > 0 〉 - 1 = b

y
"

漣

に○ [示すこと、 WadeR ( f(a)= f (dD ,
G= d }

と a.ciER (ha) = f(d」 ) をとる

[ 示すこと i 9= d ]
d= f(a) = f(d) = el 。 log を とると 9=d

/



1
、ヱ1.4.16 ( 1 )

に○ [ 示すこど と DefCR) n fCB) 、
DE f(RnI]

V DE f(R)ofCR ) を とる
、

| きすこど DE fCR。R)

ie、

ヨ
aER 。R : b = feat ]

b E f(R) of 。] お

DE f(R) へ b E f (PD

i. ヨaER : b= f(GD へ
ヨ
GzER : b =f(92)

ここで
、
f(GD = b = f(a)

,
f i 単 寸 より

a = 92

よ、2 G ?= G = a とおくと
、 AER 。R

.

[きすこで b = fCos ]

f(a) = f(a) = b //



(2) (示すこど と DENA-D
,
DE f(A)- f(PJ ]

K DE f (AP) をとる

(示すこど DE f(A) - f(P)

ie
,
b E fCA) へ b € f(P) TS

DE f(AD) より

ヨ
aEA-P : b = f(a) E f(A)

den DE f )

bef(P) と 仮定する と 、

ヨdeP : b = f(d )

fi 単射 で
、
f(a) = b = flo ) より

APA = d EP 予告

yi b ¢ SCP)

(3) 小テスト
。



1王 1.4.17

[示すこと i と bEQ ,
be f (どしの) ]

t DE Q を とる

[ 示すこと? be f ( f' (a)

、

ヨ ae だ (の っ
、 b= foo }

DE QC B ,
f : 金的 より

ヨ
GE A : b = f(a)

ここで flo) = bEQ お a E f ' (Q)

[ 示すこと: b = flo ]
aの 作り方 お b = f(s //


